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Sectiunea ITI — Caiet de sarcini pentru achizitie de produse

Standuri didactice pentru masuriri electrice si electronice

1 Introducere

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire i constituie ansamblul cerintelor
pe baza cdrora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupi caz si fira a
se limita la cele ce urmeazi, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performantd, siguranta in
exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calititii, terminologie, simboluri, teste si metode de
testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau
altele asemenea.

Caietul de sarcini trebuie sa precizeze si institutiile competente de la care furnizorii, executantii sau
prestatorii pot obtine informatii privind reglementarile obligatorii referitoare la protectia muncii, la prevenirea
si stingerea incendiilor si la protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul indeplinirii contractului si
care sunt in vigoare la nivel national sau, in mod special, in regiunea ori in localitatea in care se executd
lucririle sau se presteazi serviciile ori operatiunile de instalare, accesorii furnizérii produselor (dupé caz).

In cadrul acestei proceduri, UM. 02192 Constanta - Academia Navali ,Mircea cel Batran”
indeplineste rolul de Autoritate contractanta.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini §i nespecificata explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind mentionata in
toate capitolele unde se considera de citre Ofertant ci aceasta trebuia mentionata pentru asigurarea indeplinirii
obiectului Contractului.

2 Contextul realizirii acestei achizitii de produse

2.1 Informatii despre Autoritatea contractanta

U.M. 02192 Constanta - Academia Navala ,,Mircea cel Batrdn” este o institutie publicd de educatie si
cercetare stiintificd, ce oferd programe acreditate de licentd si masterat pentru studii universitare in domeniul
maritim, fluvial si portuar. Misiunea este formarea la nivel universitar a absolventilor care si satisfaci nevoia
de profesionisti a Fortelor Navale Romane si mediului economic din domeniul naval si portuar maritim si
fluvial.

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Produsele sunt necesare pentru desfasurarea in conditii corespunzatoare a orelor de seminar si laborator
din cadrul Facultitii de Inginerie Marina.

3 Descrierea produselor solicitate

3.1 Descrierea situatiei actuale la nivelul Autorititii contractante

La data intocmirii prezentei documentatii, U.M. 02192 Constanta - Academia Navald ,,Mircea cel
Bitran” are stabiliti necesitatea si oportunitatea achizitionarii si instalarii Standurilor didactice pentru masurari
electrice si electronice.

3.2 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Achizitionarea si punerea in functiune a Standurilor didactice pentru masuréri electrice si electronice in
termenele stabilite prin documentatia de atribuire, are un rol determinant pentru buna desfasurare a activitatilor
Academiei Navale ,,Mircea cel Bitran” stabilite in Planul de Invatamant.
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3.3 Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesare a fi realizate
3.3.1 Produse solicitate
3.3.1.1 Standuri didactice pentru méisuriri electrice si electronice

Termen de Specificatii Durata minima
A Unitate de . Termen de instalare si tehnice / i
Cantitate Loc de livrare P A 2 garantie/termen de
masuri livrare punere in cerinfe ..
. . valabilitate
functiune functionale
In termen In termen
Academia Navala Mircea | maxim de maxim de .. .
A . . minim 2 ani de la
cel Bétran — strada 30 de zile 30 de zile conform ..
1 complet . . data receptiei
Fulgerului nr.1, dela dela notei o
(acceptarii)
Constanta semnarea semnarea
contractului | contractului
NOTA:

SPECIFICATH TEHNICE / CERINTE FUNCTIONALE

Standuri didactice pentru masurari electrice si electronice este un stand
complet format din 5 standuri didactice pe baza cérora se vor efectua
lucrdri de laborator avand rolul de a aprofunda notiunile teoretice
privind masurérile electrice si electronice.

1. Stand didactic pentru méasurarea directi a puterii electrice
in c.c si a puterii active in c.a. monofazat va fi compus din:

¢ Masa de lucru cu spatiu de depozitare in culori albastru si gri cu
dimensiunile 1800X1000X800mm -1 buc.

e Dulapuri cu usa cu cheie cu doua despartitoare 800X450X890mm —
lbuc

e Autotransformator cu separare galvanica

Tensiune in primar 230V si tensiune in secundar 0-240V, Curent 5A

Standuri

didactice Dimensiuni 210X245X350mm
= pfntr}l_ Cantitate: 1buc

masurari

electrice si e Sursa programabila 0-32V/0-20A - functionarea automatd a

electronice tensiunii constante. Reglabil de la 0 la 32 V  rezolutie:

10mV.precizia setdrii : 0,03% £10 mV. reglare: 50mV pentru o
schimbare de sarcina de la 10 la 90%, rezistentd internd: 4mQ.
Display : 4 cifre pe LCD graphic, mésurarea preciziei : 0,03%, adica
+10 mV. Functionarea automata a curentului constant. reglabil de la
0 la 20A precizia de setare: 0,05% ca sd spunem +10 mA. Display :
4 cifre pe LCD grafic.

Cantitate: 2buc

e Reostat 640W variabil de la 0-33Q/4.4A — 1buc
e Reostat 640Wvariabilde la 0-150€Q/2A-1buc
o Inductor variabil este reglabil de la 0.15 la 1.4H, rezistenta 12Q,

Curent maxim: 2A
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Dimensiuni 280X150X90mm
Cantitate-1buc.
e Voltmetru analogic cu urmatoarele functii:
Domeniul de maisurare Vee: 100mV-1-3-10-30-100-300-1000V,
precizie 1.5%
Domeniul de masurare Vca: 3-10-30-100-1000V, precizie 2% .
Dimensiuni 170X110X53mm
Cantitate: 6buc.
e Ampermetru magnetoelectric analogic cu urmaétoarele functii:
Domeniul de misurare Icc: 100-300pA, 1-3-10-30-100-300mA, 1-3-
10A, precizie 1.5%
Domeniul de masurare Ica: 10-30-100-300mA, 1-3-10A, precizie 2% .
Dimensiuni 170X110X53mm
Cantitate: 4buc
e Wattmetru analogic cu urmatoarele functii:
Domeniul de misurare tensiune monofazica si continua: 60-120-180-
240-360-480V
Domeniul de méasurare tensiune trifazata: 100-200-310-415V
Clasa de precizie in cc: 2.5%
Clasa de precizie in ca: 1%
Dimensiuni 170X110X53mm
Cantitate: 2buc
e Wattmetru digital cu urmétoarele functii de monitorizare:
Putere activa
putere aparenta
factor de putere
rezistentd
frecventa
Energie
Cantitate: 1buc
e Multimetru digital cu urmétoarele caracteristici:
Vce: 200mV pana la 1000V, precizie 0.5%
Vca: 200mV pana la 700V, precizie 1.2%
Icc: 2mA pana la 10A, precizie 1.5%
Iac: 2mA pana la 10A, precizie 2%
Ohm: 200Q2 pana la 200MQ, precizie 1.2%
Farad: 2nF pana la 200uF, precizie 4%
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Verificare continuitate
Grad de protectie IP65
Cantitate-1 buc.

e Set de cabluri de conexiuni in diferite culori si marimi

Prin utilititile sale, standul didactic pentru misurarea directi a
puterii electrice in c.c si a puterii active in c.a. monofazat va trebui
sa asigure:

. fn‘;elegerea principiilor de functionare ale instrumentelor de
analogice ~de masurare: magnetoelectrice, feromagnetice
(electromagnetice), electrodinamice;

e Extinderea gamelor de misurd pentru méisuritorile de curent si
tensiune;

e (ntelegerea principiilor de masurare a puterii in c.c;

e Masurarea puterii active, aparente si reactive in c.a;

2. Stand didactic pentru misurarea puterii active in circuite
trifazate cu wattmetrul dublu si cu analizor de retea va fi
compus din:

e Masa de lucru cu spatiu de depozitare in culori albastru si gri cu
dimensiunile 1800X1000X800mm -1 buc.

e Dulapuri cu usa cu cheie cu doua despartitoare 800X450X890mm —
1buc

o Transformator trifazat primar 400V, secundar 230V, 2500VA -1buc

e Sarcina rezistiva si capacitiva variabila mobila trifazata
4kW/4kVAR

6 trepte de reglaj cu pasi variabili de 2.5%

Moduri de alimentare: curent continuu - 240V, trifazat stea - 400V,

trifazat triunghi - 240V

Cantitate-1buc.

e Sarcina inductiva variabila mobila trifazata 4kVAR — 1buc

e Wattmetru analogic cu urmétoarele functii:

Domeniul de masurare tensiune monofazica si continua: 60-120-180-

240-360-480V

Domeniul de masurare tensiune trifazata: 100-200-310-415V

Clasa de precizie in cc: 2.5%

Clasa de precizie in ca: 1%

Dimensiuni 170X110X53mm

Cantitate: 2buc
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e Analizor de retea, putere activa pana la 9999kW, putere reactiva
pana la 9999kVAR, putere aparenta pana la 9999kVA, precizie 1%,
armonici 1-99, méasurarea factorului de putere 0.00-1.00, THD, 4
moduri de afisare (parametri electrici -35 parametri simultan,
osciloscop dual-trace, analizor de armonici, diagrame Fresnel). —
lbuc

Set de cabluri de conexiuni in diferite culori si marimi.

Prin utilitiitile sale, standul didactic pentru misurarea puterii

active in circuite trifazate si masurarea factorului de putere va
trebui sa asigure:

o (intelegerea principiilor de functionare ale instrumentelor de
masurare analogice si digitale;

e Extinderea gamelor de mésurd pentru masuritorile de curent si
tensiune;

o Intelegerea principiilor de misurare a puterii;

o intelegerea si aprofundarea metodelor de misurare a: puterii active,
aparente si reactive, in retele trifazate;

o (intelegerea principiilor de masurare a factorului de putere;

3. Standul didactic pentru studiul extinderii domeniilor de
misurare cu transformatoare de curent si tensiune,
rezistente aditionale si de sunt va fi compusa din :

e Masa de lucru cu spatiu de depozitare in culori albastru si gri cu

dimensiunile 1800X1000X800mm -1 buc.

e Dulapuri cu usa cu cheie cu doua despartitoare 800X450X890mm —
Ibuc

e Autotransformator cu separare galvanica

Tensiune in primar 230V si tensiune in secundar 0-240V, Curent SA

Dimensiuni 210X245X350mm

Cantitate: 1buc

e Sursa programabila 400W 0-64V/0-6A - functionarea automatd a
fensiunii constante. Reglabil de la 0 la 64 V , precizia setrii :
0,03%. Afisaj cu vizualizarea tuturor parametrilor.

Cantitate: 1buc

e Voltmetru analogic cu urmatoarele functii:

Domeniul de mésurare Vcc: 100mV-1-3-10-30-100-300-1000V,

precizie 1.5%

Domeniul de mésurare Vea: 3-10-30-100-1000V, precizie 2% .

Dimensiuni 170X110X53mm

Cantitate: 4buc.
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e Ampermetru magnetoelectric analogic cu urmitoarele functii:
Domeniul de masurare Icc: 100-300pA, 1-3-10-30-100-300mA, 1-3-
10A, precizie 1.5%

Domeniul de masurare Ica: 10-30-100-300mA, 1-3-10A, precizie 2% .
Dimensiuni 170X110X53mm

Cantitate: 2buc

e Placa cu 3 sunturi de curenti diferiti — 1buc

e Placa cu 3 transformatoare de curent diferite — 1buc

e Decada de rezistente reglabile 10X1€Q pana la 10X100Q -1 buc
e Set de cabluri de conexiuni in diferite culori si marimi.

Prin utilitatile sale, standul didactic pentru studiul extinderii
domeniilor de masurare cu transformatoare de curent si tensiune,
rezistente aditionale si de sunt va fi compusi va trebui si asigure:

o lIntelegerea principiilor de functionare ale instrumentelor de
masurare analogice si digitale;

o (intelegerea metodelor de extinderea gamelor de masurd pentru
masuratorile de curent si tensiune in c.c si c.a;

4. Standul didactic pentru misurarea componentelor pasive de
circuit prin metode de punte va fi compusi din :

. Masa de lucru cu spatiu de depozitare in culori albastru si gri cu
dimensiunile 1800X1000X800mm -1 buc.

. Dulapuri cu wusa cu cheie cu doua despartitoare
800X450X890mm — 1buc

. Sursa reglabild de c.c in domeniul 0- 18V/5A; -1 buc.

. Decade de rezistente: 10X1€2 pana la 10X100Q -1 buc

. Punte de masurare configurabila  in variantele

Wheatstone,Interval de 1 ohm péana la 11.11 Mohm, Precizie: 0.1%— 1
buc.; '

. Galvanometru analogic cu urmétoarele functii:

Vee: -100mV 0 +100mV, rezistenta interna 4kQ2, precizie 1.5%

Icc: -30pA 0 +30pA, rezistenta interna 1.7kQQ, precizie 1.5%

Icc: -3mA 0 +30mA, rezistenta interna 4, precizie 1.5%

Dimensiuni 170X110X53mm

Cantitate: 2buc

. Set de cabluri de conexiuni in diferite culori si méarimi.

Prin utilititile sale, standul didactic pentru misurarea
componentelor pasive de circuit prin metode de punte va trebui si
asigure:

e Intelegerea principiilor de functionare ale puntilor de masurare;
Intelegerea metodelor de masurare a componentelor pasive de circuit

prin metode de comparatie;
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5. Stand didactic pentru simularea si studiul injectiei de curent
in retea utilizind principiile de functionare a unei turbine
eoliene

e Analizor de retea, putere activa pana la 9999kW, putere reactiva
pana la 9999k VAR, putere aparenta pana la 9999kVA, precizie 1%,
armonici 1-99, masurarea factorului de putere 0.00-1.00, THD, 4
moduri de afisare (parametri electrici -35 parametri simultan,
osciloscop dual-trace, analizor de armonici, diagrame Fresnel). —
1buc

¢ Simulator turbina eoliana va cuprinde urmétoarele componente:
Motor asincron 1.5kVA
Generator — 3X400V, putere injectata in retea de 0 pana la 1.2 kVA,
randament 78%, turatie variabila de la 0 la 1800 rpm
Tablou electric va cuprinde butoane start/stop, indicatoare
luminoase de semnalizarea avariilor, 4 chei pentru modificarea
factorului de putere, baterie de condensatori, convertizor de
frecventa.

Consola de comanda i mésuratori
Senzor de cuplu

Tahogenerator

Cantitate: 1 buc

Acest stand va folosi pentru intelegerea principiilor electrice
ale unei turbine eoliene, studierea modurilor de operare hipo-
sincrone si hiper-sincrone ale unui motor asincron si studierea
sincronizarii retelei electrice. Calcularea eficientei sistemului de
productie a energiei.

Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie, un procedeu special, o marci de
fabricd sau comert, un brevet de inventie, o licentd de fabricatie, sunt mentionate doar pentru identificarea cu
usurintd a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau a
anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca avind mentiunea “sau echivalent”.

Toate caracteristicile tehnice sunt minimale, obligatorii si eliminatorii.

3.4. Garantie

Produsele trebuie sa fie acoperite de garantie pentru cel putin 2 ani de la data receptiei (acceptdrii).

Perioada de garantie incepe de la data acceptérii produselor sau in cazul amanarii din cauze care nu tin
de Contractant, la un interval de 15 zile de la acceptarea produselor. ‘

Orice defectiune / functionare necorespunzitoare a produselor, precum si eventualele vicii ascunse vor
fi sesizate in scris Contractantului, In termen de 48 de ore de la constatarea acestora de cétre Autoritatea
contractanta.

Contractantul va remedia defectiunea, functionarea necorespunzitoare si/sau viciul ascuns in termen de
maxim 5 zile de la data sesizarii, fara costuri suplimentare pentru Autoritatea contractanta.
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Garantia trebuie sa acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie,
inclusiv, dar fird a se limita la:
i. demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca este
aplicabil);
ii. ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 1izi etc.);
iii.  transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca este aplicabil);
iv.  diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal,
v. repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi. 1nlocuirea partilor defecte;
vii.  despachetarea, inclusiv curdtarea spatiilor unde se efectueazi interventia;
viii. instalarea in starea initiala;
ix. testarea pentru a asigura functionarea corecti;
x. repunerea in functiune.

3.5 Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului

Produsele sunt considerate livrate cidnd toate activitdtile in cadrul contractului au fost realizate,
produsele sunt instalate, functioneaza la parametrii agreati si sunt acceptate de Autoritatea contractanta.

Produsele vor fi livrate cantitativ i calitativ la locul indicat de Autoritatea contractanta la pct. 3.3.1.1 i
vor fi Insotite de toate subansamblele/partile componente necesare montérii, instalarii, punerii si mentinerii in
functiune.

Contractantul va ambala si eticheta produsele astfel incit si prevind orice dauni sau deteriorare in
timpul transportului acestuia citre destinatia stabilita. Daca este cazul, ambalajul trebuie previzut astfel incét sa
reziste, fard limitare, manipularii accidentale, expunerii la temperaturi extreme, mediului salin si precipitatiilor
din timpul transportului si depozitarii in spatii deschise.

In stabilirea marimii si greutdtii ambalajului Contractantul va lua in considerare, acolo unde este cazul,
distanta fatd de destinatia finald a produselor furnizate si eventuala absentd a facilitdtilor de manipulare la
punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivd a Contractantului. Produsele vor fi
asigurate Tmpotriva pierderii sau deterioririi intervenite pe parcursul transportului si cauzate de orice factor
extern.

Contractantul este responsabil pentru livrarea, montarea, instalarea, punerea in functiune si testarea
produselor in termenul agreat si se considerd cd a luat in considerare toate dificultatile pe care le-ar putea
intAmpina in acest sens si nu va invoca nici un motiv de intrziere sau costuri suplimentare.

Contractantul se obliga sa instruiasca personalul ce deserveste echipamentul montat.

3. Documentatii ce trebuie furnizate Autoritatii contractante in legiaturi cu produsele:

Nr.

ert Documentatii furnizate de Contractant Termen limitii de punere la dispozitie

1 | Fisa tehnicd a produsului

2 | Instructiuni de exploatare si mentenanta

. cel mai tirziu la data livrarii
Inventarul de complet (lista tuturor ansamblelor, subansamblelor,

pieselor componente, pentru fiecare sistem/complet)

NOTA: Toate documentatiile vor fi in limba roména.

4. Receptia produselor

Receptia se va face de cétre o comisie numita de catre beneficiar.

Receptia produselor se va efectua pe bazd de proces-verbal semnat de Contractant si Autoritatea
contractantd. Receptia se va realiza in doua etape, respectiv:

- receptia cantitativa - prin numararea bucati cu bucati (piesa cu piesd) a ansamblelor, subansamblelor,
pieselor componente si prin compararea cu datele inscrise in avizul de expeditie (daci este cazul), in inventarul
de complet si in oferta financiara;

- receptia calitativd - punerea in functiune, verificarea specificatiilor tehnice ale fiecarui sistem livrat cu
cele solicitate, remedierea eventualelor defecte constatate si acceptarea produsului.

Receptia calitativd va include unul din urmatoarele rezultate:

a) acceptat;

b) acceptat cu observatii minore;
c) acceptat cu rezerve;

d) refuzat.

Criteriile referitoare la rezultatul receptiei calitative, numarul si tipul defectelor identificate, precum si
termenul de remediere, sunt detaliate in tabelul urmator:

8din 9




Rezultatul receptiei calitative Numiirul defectelor identificate Termen de remediere
Acceptat - -
Acceptat cu observatii minore 1-3 10 zile
Acceptat cu rezerve 4-5 15 zile
Refuzat >5 20 zile

5. Modalititi si conditii de plati

Pentru produsele livrate Contractantul va emite facturd fiscald, care va avea mentionat numérul
contractului, datele de emitere si de scadentd. Factura va fi emisd numai dupa semnarea de catre Autoritatea
contractanti a procesului verbal de receptie, prin care se confirma livrarea, instalarea/montarea, receptia si
acceptarea produsului (punerea in functiune si remedierea eventualelor defecte constatate — dupi caz).

Procesul verbal de receptie va insoti factura si reprezintd elementul necesar realizirii platii, impreuna
cu celelalte documente justificative prevazute mai jos:

- certificate de garantie;

- certificate de calitate;

- declaratii de conformitate;

- documentatiile prevézute la pct. 3 al Caietului de sarcini.

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de la data emiterii facturii
fiscale 1n original si a tuturor documentelor justificative.

6. Cadrul legal care guverneaza relatia dintre Autoritatea contractanti si Contractant (inclusiv
in domeniile mediului, social si al relatiilor de munci)

Pe toati durata activitatii punere in functiune, furnizorul va respecta cerintele normele All si isi va
asuma instruirea si respectarea regulilor de securitate si securitate in munca specifice.

Respectarea legislatiei privind protectia mediului cade in sarcina furnizorului.

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile
aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin
acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii
enumerate in anexa X la Directiva 2014/24, respectiv:

i. Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de organizare;
ii. Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectivi;
iii. Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortata;
iv. Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
v. Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munci;
vi. Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munca si profesie);
vii. Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
viii. Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;
ix. Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul sdau de la Montreal privind substantele
care epuizeaza stratul de ozon;
x. Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si al elimindrii
acestora (Conventia de la Basel);
xi. Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm privind POP);

o
# :

intocmit, i/(
Prof. univ. dr.ing. A
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